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TEXHNYKO PELWLEHSE:

CO®PTBEP 3A AKBU3NLUWJY, NNIOTMNYKY KOHTPOIY,
PUNTTPUPAHE N OBPALY MNMOOATAKA
NMPUKYTIUbEHUX HA PAYYHAPCKW NMOAPXAHNM
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CAOPXAJ:

. Mpepnor MnHnctapcTBy Hayke 1 TEXHOMOLLKOr pa3Boja fa ce TeXHUYKO
peLlere yBpCTU Y KaTeropnjy M85

. Oanyka Hay4yHor Beha NHcTuTyTa 3a Bogonpmuspeay ,Japocnas YepHu“ o
npuxBaTaky peLeH3nje TEXHNYKOT peLleHa

. PeueHsunja TexHnykor pellemwa

. MNMotBpaa kopucHuka

. Onunc TexHnykor pewena



[Mpeaonor MnHucTapcTey Hayke 1 TEXHOSOLLKOr
pas3Boja 4a ce TEXHUYKO peLleHe YBPCTU Y
kaTteropunjy M85



HHCTHUTYT 3A BOAOIIPUBPEQY
»wJapocaaB YUepau“ AJ{

bpoj: 5/12

Hatym: 03.03.2010.

beorpan

Haxon yBomHor msnarama npeaceanuka Hayunor Beha, Hayuno Behe WHctuTyTa «JapociaB
Yepuu» je, Ha cexHuIM oapxanoj 03.03.2010. roauHe, jeAHOTIACHO AOHENO clenehy

OIYKY
IMPEJVTA’KE CE MuHucTapcTBY Hayke W TEXHOJOIIKOT pa3Boja Jla Ce TEXHHUYKO pellere
»CoQTBep 3a aKBH3HLH]Y, JOTHYKY KOHTPOJIY, GHITPHpame H o6paay MOJaTAKAa NMPHKYIUbEHHX
Ha pavyyHapCKH MOJApXKaHHM CHCTeMHMa Meperma Ha Biaacuuckum XE®“ yBpcre y Kareropujy

pesynrata M 85.




Oanyka Hay4yHor Beha NHcTnTyTa 3a
Bogonpuepeny ,Japocnaes HepHu" o
npuxBaTamy peLeH3nje TEXHUYKOTr pellera



HHCTHUTYT 3A BOAOIIPUBPERY
»wJapociaaB YUepau“ AJl

Bbpoj: 5/12

Hatym: 03.03.2010.

beorpan

Hakon yBomHor msnarama npeincennuka Hayynor Beha, Hayuno Behe MHcTtuTyTa «Japocnas
YepHu» je, Ha cennuim oapxkaHoj 03.03.2010. roxune, jeqHornacHo aoHeno cuexaehy

OIYKY

[TPUXBATA ce pe3eH3uja 3a OpUrHHaIHO TEXHUUYKO PeLIeHhe U TO 3a:
1. ”CodpTBep 3a aKBH3HMIHjy, JOTHYKY KOHTPOJy, (uiaTpHpame H o0paay mnoaaTaka
NPHKYIUbEHHX HAa PAaYYHAPCKH NOAPKAHHM CHCTeMHMa Meperma Ha Biaacuackum XE™’

Penensentu 3a HaBeleHa TeXHHMYKa pemema cy Ounu: npod. ap Jyman [IpomanoBuh, murii.
UHX., BaHpeaHu npogecop I'paljeBunckor ¢akynrera y Beorpaxy u npod. ap Mupocnas XKuskosuh,
IUTLL. MHX., peJoBHU npodecop MammuHckor dakynrera y Kparyjesiy.

PeneHsuja 3a HaBeIleHO TEXHUYKO pellerhe ce Halasu y TPHJIOTY OBOT 3allMCHHUKA W YHHH HeH
cacTaBHH JI€0.




PeueH3nja TeXHUYKOr pellera



NPEJIMET: Peuen3suja texauuuxor pemema “CO®PTBEP 3A AKBU3ULINJY, JIOTUYKY
KOHTPOJY, PUJITPUPAILE U OBPALY ITIOJATAKA ITPUKYIIVBEHUX HA
PAYYHAPCKH MOIPPKAHUM CUCTEMUMA MEPEIbA HA CUCTEMUMA
MEPEIA HA BJIACUHCKHUM XE”

I'pyna ayropa (MukaBuua Jlyluan, qumi. uHx. reo., ap CtojanoBuh 3apaBko, HayuHH
capaauk, ap I'pyjosuh Henan, pea. npod., Cumuh 3opan, auni. uvx rpal)., n mp Hemarma
BpanucasbeBuh, aumni. rpal). nHx.) je passuia copTBep 3a aKBU3ULH]Y, JTOTUUKY KOHTPOIY,
dbunTpupare 1 00pay noaaraka NpUKyN/bEHUX HA pauyHAPCKH MOJAPKAHUM CHCTEMUMA
Mepera Ha CHCTeMUMa Meperba Ha Biacurckum xuapoenektpanama. Codrsep je pa3pujeH 3a
norpede MuctutyTta Japocia UepHu, 300r UMIJIEMEHTALM]€ Y XUAPOUMHPOPMALIMOHU CUCTEM
BllacCHHCKMX XMJIPOENEKTPaHa, KOjH je YCTEILHO MPUMEHEH KOl Kpajiher KOPMCHHKA,
Enexrponpuspene Cpouje.

VY 0BOM TEXHMYKOM peLICHY je MpeAcTaB/beHa Mpoueaypa 3a npoBepy U nodoJbLiame
KBAJIMTETA XUIPOMETEOPOJIOLUKUX U EKCII0aTalMOHUX NO/laTaKa Y30pKOBAHUX Y KOHTUHYUTETY.
VYrnorpeba y nporHoOCTHYKOM MOJIEITY j€ jeAiHa O/l HaMEeHa NMPUKYT/bEHUX MO/aTaKa, na ce OBUM
peieem 06e30ehyjy 1 MexaHU3MHU CUTYPHOT Npey3uMarba U Baluialuje, OAHOCHO KOHTPOJIE
KBanuTeTa nojartaka na Ou ce Mmorao o6e30eAMTH ¥ noTpedbaH KBAJIMTET paja JApyrux Mojaesa.
KBanuteTHUM npeyn3marmeM 1nojaraka i Bau/JalljoM BEJIMKH j€ CTENEH CTENEH Noy3AaHOCTH
KaKO MpOrHo3e, Tako U CBUX CMMYJlallMja Koje ce Bplie Ha OCHOBY MPUKYIJbEHUX MO1aTakKa.

CodTBep je ycnelHo npumMereH y cucreMy BiaacuHCKuX xuapoenektpana. EKOHOMCKH
3Hauaj coTBepa ce O/UTMKYje U Y TOME LITO Ce Y MPAaKCH KOPUCTH Kao “on-line” npoueaypa Kojy
CTPY4HaK caMO MOBPEMEHO MPOBEPABA Al CE MOXKE KaCHU]E€ NPOLIMPUTH U HA MPUMEHY Y
obnuky “off-line” npoueaypa noa KOHTPOJIOM CTPyUHaKa.

JeMHCTBEHO COdTBEPCKO pellehe, KOje je AeTabHO OMUCAHO Y OBOM TEXHUUKOM
pelieY 3ajeIHO ca HeroBOM UMILIEMEHTALIMjOM Ha cucTeMy BlacMHCKMX XHUApOeaeKTpaHa.
1Ma MOTIYHO OPUIMHANAH, NOY3/1aH ¥ CaBPEMEHH NPUCTYII, Na CTora npernopy4yjemMo 1
MpesiaykeMo HEroBO YCBajah€e U YBpIITaBakhe y Kareropmjy pesyinrara M85, npema
NPaBUIIHAKY O BPEHOBatbY HAyYHO UCTPAKMBAUKUX pe3yJiTaTa.

PELIEH3EHTMU:

Jp Hywan Ilponanosuh aunn. wmwxk.rpal), Banpeanu npocdecop I'paheBunckor dakynrera
Vuusepsurera y beor

o,

ap Mupocnae JKuskouh, penoBuu mnpodecop, MammHckn dakyarer y Kparyjesuy,
Yuus lTeT) Kpar) JeBuy




[ToTBpAa KOpUCHUKa



JABHO MNMPEAY3ERE
ENIEKTPONMPUBPEOA CPBUJE
11000 beorpan

ENC

ENEKTPONPUBPELA CPBUJE

Bpoj: j—/ﬂ% [4-10
[Jarym: 28.06.2010. rog.

MPEOMET: TexHuuyko pewerse - Copmeep:
Coghmeep 3a akeusuyujy, 1o2uyKy KoHmpory, unmpuparbe u 0bpady nodamaka NPUKyN/bEHUX Ha
payyHapcKu nodpXaHuM cucmeMuma Meperba Ha cucmemumMa Mepera Ha BnacuHckum XE

Osum ce notephyjy crnesehe YnkbeHuLe y Be3u NPpeAMETHOr TEXHUYKOT peLLetba:

Bpcra TexHuuKor peeta:
CocpTeep

HasuB TexHuuKor peluetba:
CodhTeep 3a aKBu3nLMjy, NOTUYKY KOHTPOSY, punTpupatbe 1 00pady nofataka NnpUKynIbeHMX Ha
pavyHapcku NoApKaHUM CUCTEMUMA Meper-a Ha cUcTeMUMa Meperba Ha BnacuHckum XE

AyTOpM TEXHUYKOT peLuersa:
Jywan Mukasuua,
Hemara bpaHucaerbesuh,
Henap, Ipyjosuh,
3ppasko CrojaHoBuh 1
3opaH Cumuh

WHBECTMTOP M KOPUCHHUK:
JMN “Enektponpuspesaa Cpbuje”

loguHa nspape:
2010. roguHa

CyG6jeKTH Ko KOjUX Ce TeXHWUYKO pelletbe npumetsyje:
M4 “BnacuHcke XE”
JMN “Enextponpuepesna Cpbuje” - lupekuuja 3a ctpaterujy u uneectuumje, beorpas

HanomeHa:

Codpreep 3a aKeu3MUMjy, TNOrMYKy KOHTpory, cunTpupawe U 0Bpafly nojartaka MPUKYNIbeHUX Ha
payyHapcku MOAPXKaHUM CUCTEMMMA Mepeta Ha cUCTemuma Mepersa Ha BnacuHckum XE je opurvHanHu cogrsep
HanpaereeH 3a notpebe JIM “Enektponpuepena Cpbuje”. Pa3sujeH je y MHCTUTYTY 3a Bojonpuspesy “Japocnas YepHu' y
capagu ca MawmHckum cakyntetom Yhusepauteta y Kparyjesuy y oksupy npojekta TP18034 (,Pa3ssoj u npumena
XMOPOMH(OPMALIMOHNX CUCTEMA Y Lurby nosehawa eHepreTcke equKacHOCTU y Ynpaerbarwy XMAPONOTEHUWjanom y
Penybnuun Cpbuju‘) Koju cy tuHaHcupanu MuHMCTApCTBO 3a HayKy W TexHomowku passoj Penybnuke Cpbuje y3
naptuumnaumjy JI Enektponpuspesa Cpbuje.

Bankancka 13
Bojsone Crene 412
Llapuue Munuue 2
eps@eps.rs  WwWw.eps.rs Ten: 011/20 24 600




Onuc TEXHMYKOr peLlera



OCHOBHM MOAALMN O PELLEHY

HasuB TexHWYKor
pelwerba

CO®TBEP 3A AKBU3ULWIY, NTOTUHKY KOHTPOY, ®UNTPUPAHE N OBPALY
MOOATAKA TMPUKYM/bEHUX HA PAYYHAPCKM MNOAPHAHUM CUCTEMUMA
MEPEHA HA CUCTEMUMA MEPEHA HA BJTACUHCKUM XE

AyTOopM pellera

Hemarwa BpaHucasmwesmh, Mukasuua [OywaH, CrojaHoBuh 3gpasko, [pyjosuh
HeHag, Cumuh 3opaH

3a Koje pelerse
pagumo

MWHKUCTApPCTBO 3a HayKy M TEXHO/IOLWKK pa3Boj Penybnuke Cpbuje

KopucHuum

JaBHo npepysehe Enektponpuspesa Cpbuje
XE Bepgan 1 v XE hepgan 2
NHcTUTYT 33 Bogonpuepeay ,,Japocnas YepHu“

foanHa nspage 2009

pewera

Ko npuxeata u JaBHoO npepysehe Enektponpuspesa Cpbuje

npumemeyje NHcTUTYT 3a Bogonpuepeay ,,Japocnas YepHn“

TEXHUYKO

pewere

Kako cy PesynTatn cy BepndunKOBaHM Ha OCHOBY UCTOPMUjCKMX NOZATAKa O pagy cucTema uy
pesyntatu TOKY TecT ¢pase umniemeHTaumje cepsuca.

BepUPUKOBaHU

Ha Koju HaunH ce | TEXHUYKO pellerbe Ce KOPUCTM KAo CEepPBUC Yy OKBUMPY MEPHOr CuUcTeMa Ha
pesyntatu BnacnHcknm XE n umnnementupanor XMC BaacuHa.

KopucTte

Ob6nacT Ha Kojy
ce TEXHUYKO
peliere ogHoCH

TexHWYKO pellerse npunaga 061acTm xuapoeHepreTuKke U cucTema 3a NPoM3BOAHY
EeNEeKTPUYHE eHepruje.

Mpobnem Koju ce

O63vMpom pa je jegHa of HameHa MPUKYN/bEHWX rMogaTaka W ynoTpeba y

pewasa MPOrHOCTUYKOM MOAENY HEOMXo4HO je 06e36eguTh MexaHusme CUrypHor
TEXHUYKUM npeysMmara U Baangaumje, OAHOCHO KOHTPOJE KBa/UTeTa nogaTtaka da 6w ce
pelerem morao obesbeantM uM notpebaH KBanuTeT pada APYrux mogesa. YKONMKO Hema
OBAKBOr cepBuCa HUje moryhe yTBpAUTM CTEMEH NOY343aHOCTM KAaKO MPOrHo3e, Tako
M CBUX CMMYyNaLMja Koje ce BpLUEe Ha OCHOBY NPUKYN/bEHUX NOAaTaKa.
Crambe Mpahere XMOPOMETEOPOJIOWKUX MPOMEHMBUX je jesaH of, rNaBHUX 3agaTaka vy
peLeHoCTH XMAPOMETEOPOOWKO] NpPaKCM WU UCTpakuBarby. CBETCKA  MEeTeopoJsioLlKa
npobnemay opraHusaumja (WMO) je ob6jaBuna Boamy [1] Koju HaBoau cTaHgapaHe
csety XMAPOMETEOPOOLWKE MPOMEH/bMBE Koje Tpeba mepuTM Kako 6u ce dopmmpana
6a3a nofaTaka 33 XMAPOMETEOPOJIOLIKY NPOrHO3y, MOAeAMpakbe, aHanusy uta. [2].
BnaxHOCT, nNagaBuHe W TemnepaTypa Cy CaMO HeKe O0f Buwe opf Aecet
NPOMEH/bUBKX Koje ce HaBoge y Boamdy WMO. [a 6u ce ocurypao KeanuTeT
noaaTaka Aarte Cy U TEXHUKE Mepera U CTPOru YCI0BM NoA KOjMMa ce OHe Mopajy
npumernBaTH
Ob6jawtberve Y 0BOM TeXHWYKOM pellery je npeacTaB/beHa npoueaypa 3a nposepy U
CyWTWNHe nobosbluatbe KBaNMTETa XWAPOMETEOPOJSIOWKUX M EKCNA0aTaLMOHMX nojaTtaka
peLweHoCTH Y30PKOBaHUX Y KOHTUHYUTETY. Pag npeacTaB/ba MHOBATUBHU NMPUCTYN Ca OCHOBHOM




TEXHUYKOT
pelwera

nnaTpopmom Koja ce MoxkKe MPUMEHUTU Ha pa3maTpaHW CUCTEM 33 aKBU3MLMUjY
nogaraka. Mnatdopma ce cactoju M3 TpW jacHa Kopaka: 1) Baangaumje nogartaka, 2)
PEKOHCTPYKUMje nopaTaka w 3) npwunarohasarba NoJaTtaka, M MoAprKaHa je
CUCTEMOM 3a YynpaB/batbe Mogaumma. lpeanoxkeHa MOXKe ce Nako No mepwu
NpUNaroanTM KapaKTepUCTMKama CBake mepeHe npomeHsbuBe. OBa nnatdopma
omooryhaBa camo-nogellaBarbe M NOBPATHY Chpery Kako 6u ce noap»kano camo-
yderbe Kog KopuwheHux meTona Banujaumje, Kao M y4yerbe Mnog KOHTPOJIOM
CTpy4YHbaKa U CTPYYHU HaA30p.

HakoH Banupaumje nogataka KBa/iMTeT JiowWe OUeHEeHMX MoJaTaka ce MoXKe
nobosblwaTM y MOAYNY 33 PEKOHCTPYKUMjy nogataka. lNpumeHoOmM pasamumntmx
TEXHUKA MHTepnonauuje wmam ynotpebom peayHAAHTHUMX BPELHOCTM MO[ATAKa
CTBapajy ce HOBM NoAaum, 3ajegHo ca npunagajyhum metanogaumma Koju cagpke
NUCTOPUjY  PEKOHCTPYKUMje. HaKOH peKOHCTpyKuuje nogaTaka, naaTtdopma
omoryhaBa npunarohaBare nogataka y okBupy ¢ase HakHagHe obpage y Kojoj ce
nogauu npunarohasajy KOHKpeTHMM noTpebama CBaKOT KOPUCHUKA.

MpeanoxeHa nnatpopma ce y MNpaKkCU KOPUCTM Kao ,on-line” npoueaypa Kojy
CTPy4YHbaK CamMo NOBPEMEHO MPOBEPaBa a/in Ce MOXE KacHWje MPOLWMPUTM U Ha
npumeHy y obauky ,off-line”“ npoueaypa nog KOHTPONOM CTpyYH-aKa.




AETA/bAH OIIMC TEXHUYKOT PEHIEHA

1 TTOCTABKA MJEJE TEXHUYKOI' PEHLIEKHA

YcBojeHa mnaemeHTaumja cepBmuca 3a akBMU3NLMjY, NOTUYKY KOHTpoOAy, GunTpuparse n obpaay
noaataka MPUKYM/bEHMX HA PAYyHAPCKM MNOAPHKAHUM CUCTEMMMA Meperba Ha CUCTEMMMA
Mmeperba Ha BAacuHCKMM XE je 6asupaHa Ha npumeHu Beher 6poja BaAnAaAUMOHUX MeETOoAa,
Koje ce npumembyjy Hag jeaHUMm uctum noaatkom [3]. Mogaum noTpebHu 3a Bannaaumjy ce mory
CBPCTaTU y ABe rpyne: aTpubyTu cy peTko NpoMeH/bMBE BPEAHOCTM Kojuma ce aeduHue pag,
BaNZauUMoHNX meToaa (pes dunTtepa, rpaHMYHa BPEAHOCT, UTA.) @ NapameTpu Cy BpeaHOCTH
APYrMX MepeHuX BeNnYMHA Koje ce y3umajy 13 6ase nogataka wam pesyntata seh apyrux
M3BPLUEHNX BaNMZAuUMOHMX meToaa. MeHayep meTtoga ce 6puHe O peaocneny M3BpLIaBakba
BaNMZALMOHNX MeToAa U KOMyHMKaunje ca 6a3om nogataka. Lleo cuctem je amsajHupaH Ha
OCHOBY NPETNOoCTaB/baHUX cnegehnx 3axTeBa M OrpaHMYea:

3axTteBu OrpaHuyema

1. NotpebHO je pa ce omoryhu 1. Y jegHOM TpeHyTKy ce Banuayje camo jepaH
Kpeuparbe  pasnnMuute  Ba/AMZAUMOHE MOJATAK, CBe OCTase BPeaHOCTU Ce CMaTpajy
weme (nyTakbe nogaTka 3a Banugauujy) nNomohHMM BpeAgHOCTMMA, NapameTpuma  Wau
33 CBaKy MepHY BeNNUYUHY aTpubyTUma.
2. NotpebHo je omoryhutn pga ce nako 2. [pouec Baangaumje ce cnposoam GyHKMUMjama
yBOAE HOBE MeToAe Banugauuvje y Yy peaHoj NMHWjcKoj Besun. MeT/be Hucy omoryheHe.
oapeheHy BanMaaUMOHY LWemMy Kao M To BOAM Ka jeZIHOCTaBHOj MMMJIEMEHTALUMjM Koja je
HOBM NoJauun (gpyre BeAMYMHE WM  NlAaKO Pa3ymM/bMBa, AOK Ce HEHO M3BPLUABAHLE He
MeTanogauy Koju cy AocTynHu y 6asM  MoxKe 3aBpWIMTM  OBEeCKOHaYHMM neT/bama  Wau
nogartaka) Koju 61 y Tome nomornu CAnYHUM npobnemmma.
3. MNoTtpebHo je pma ce omoryhu 3. Ynpas/bawe cuctemom je omoryheHo IF-THEN
CcTBapakbe MeTa-nogaTtaka Koju 6u  (Rule Based ynpass/bambe) Be3ama. Ha oBaj HauuH je
npaTMAnM nopgaTtak, u4yBanuM ucTopujy moryhe y peasHOM BpemMeHy NpunaroguMtu Tectose
BaAMAaumje W YKa3MBaAM Ha HEroB 3a BanMgauumjy Bpe4HOCTUMA U BPEMEHY.
KBaNNTET 4. Ha ocHoBy pe3yntata Banvgauumje jegHor
4. MotpebHo je omoryhuTn yk/byyere noaaTKa, NpomMeHa aTpubyTta metoae je omoryheHa
HOBMX MeTOZa BanuAauuje y CUCTEM 3a anM CaMo 33 HapegHW nogaTak Koju ce Banuayje.
BanMAaaumjy OBume ce omoryhaBa ayTomaTcko npunarohasarbe
aTpubyTa TecToBa 3a BaNMAaUMjy paan WTo 6o/bUX
pesynTaTa.

JepaH o4 OCHOBHMX 3ajaTaka Am3ajHepa cucTema 3a Baaugauuvjy je Aa nNpoueHu pepocnes,
BE/IMYMHA Y cucemy Koje ce Banuayjy. Taj pepocnen moxe 6utm nopg ytuuajem cnegehux
dakTopa: A-npuopu Noy3gaHOCTU MepHe MeToAe WM MEePHOr CMCTeEMA 33 Mepere nojeguHe
BE/IMYMHE N Y4YecTaHOCTM Aonacka nogataka y 6asy u cn. O63mMpom ga ce Banmpauumja jegHor
noaaTka obassba y jeaAHOM NpoJiasy, ca OCTa MM NoAauMma Koju cy Kao napameTpu u aTpubyTtu
aKTMBHM CcaMo Kao nomoh y Banngaumjn, n obsmpom ga Hema Bpaharba Ha BaNAOBAHM



noaaTak (Hema net/bu), ogabup peagocnena BaAupaumje nogataka y CUCTEMY je U3Y3eTHO
Ba’KaH.

1.1 bBaokosu (hyHkyuje) cucmema 3a eaaudayujy

Y npouecy Banupauuje CBakKM nNojatak ce nposepaBa (nocebHo) y norneay cBoje
BEPOAOCTOjHOCTH, Tj. KOIMKO BEPHO penpe3eHTyje MepeHy BeNnyYnHy. Y Tom npoLecy ce nopes,
MCNUTUBAHOr NOAaTKa KopucTe U goaaTtHe UHbOpmauMje O TEeXHUYKUM KapaKTepuCTMKama
MEPHOr CUCTEMA, EKCMEepPTCKM 3aK/byyuM O MepeHOM Npouecy M penauuje Koje ce mory
ycnoctaButn mnamelly mepeHux nogataka M A0AaTHMX NojaTtaka Koju cy goctynHu. lMpouec
Ba/ngaumje ce 3aBpLUABA A404E/10M OLeHe Noy34aHOCTU CBaKOM NOAATKY.
MoHeKapg, je noTpebHO mepeHn nogatak TpaHchopmucatn aa 6mu ce npunarogmo popmu Koja je
npeaeduHMUcaHa y UeHTpanHoj 6a3su nopgataka (npetxogHo ycknaheHa ca notpebama).
TpaHchopmaumja nogataka y BUAYy KOHBeEp3Mje jeAnHMLA, arperaumje nogataka uam npomeHe
BPEMEHCKOI KOpaKa cnaja y AOMeH obpaje Koja merba OpurMHanHM nogatak/nogaTke. Osy
TpaHcdopmauujy je noHeKas noTpebHo 06aBUTU Npe Banuaauuje, NOHeKas Yy TOKY, a NOHeKas,
nocne y 3aBUCHOCTU o Tora Aa nAn he ce obpagom nosehatm edMKacHOCT meToaa Koje ce
KopucTe y Baangaumju.
O63upom aa npoueaypa Baangaumje nogataka npe cBera 3aBUCKU 0, KAPaKTEPUCTUKA MepeHe
BE/IMUYMHE, @ Oa/be N Of PACNONOXKMBMX NOAATAKA, METOAA U 3HAHA, jaCHO je [a ce 3a CBaKy
BPEMeHCKy cepujy mopa obesbeanTtn cneumduyaH npouec cactaB/beH of oarosapajyhumx
meTofda M noctynaka. Ja 6u ce cuctem 3a Banuaaumjy u obpagy nogataka yYMHMO LWITO
bnekcMbUnHUjUM 1 NPUNArog/bUBUUM MEPEHUM BeNMYMHAMA (HNP. PasAnNYUTUM TUNOBMMA
BPEMEHCKUX cepuja, AO0CTYyNnHOCTN ogpeheHnx noaaTaka, yBohery HOBMX BPEMEHCKUX CepUja,
HOBMX A0AATHUX MHPOPMaLMja, UTA.) NOTPeBHO ra je OCMUCANTM TaKO Aa Ce 3a CBaKy MepeHy
BE/IMYMHY MOKEe CacTaBuTK M3 aenosa (6710KoBa) KOju ce Mory yKnanaTu y LiesInHy Koja 6u buna
npunaroheHa BPEMEHCKOj cepuju 4Ymju ce nogaum Banuayjy. To 3HauM ga je noTpebHo
06e36eanTM Ja apxuTeKTypa NOCTYMKa BanuAauuje 3a CBAaKy MepeHy BEe/IMYMHY MOXKe
OCMUCIUTU U MMNAEMEHTMPATM nomohy TUNCKMX 6a0KoBa KOju npeactaB/bajy objekte 3a
obpaay v Bannpaumjy nogataka, npy Yemy nojaum Koju ce Baavayjy, nogaum Koju ce ogHoce
Ha npouec Baangaumje n pesyntatm mehykopaka obpage v Banmgaumje Tpeba ga cy y cBakom
TPEHYTKY AOCTYMNHMU.
Cucutem 3a Bananaauumjy ce cactoju U3 4eTupu gena:
1. KoHTejHepa, Tj. 06jeKTa KOju YyBa NoAATKe y Npouecy Banmaauuje. Y tbemy ce Hanase:

a. jedaH noaaTtakK Koju ce Baaunayje,

b. napameTtpu metoga Banngauuje,

C. WCTOPMjCKM NOJAUM KOjU CAy)Ke Kao napamMeTpu Banugauuje (ucte M octanmx

PacnosioKMBUX BPEMEHCKUX CepUja MEPEHNX BENMYNHA),

d. pesynTtath mehyKkopaka y npouecy Banangaumnje,

e. AopatHe nHdopmalMje Koje ce Kopucte y npouecy BanmMaaunje (meta-nogaum) u

f. nopyke Koje wasby 610KOBU N KOje Metbajy NapameTpe 610KOBa Aasbe Y peaHOoj Be3u

2. 6n0oKoBa Yy KojuMa ce 06aB/ba HEKM CETMEHT Be3aH 3a Banngaumjy:
a. 6n10KkoBM 3a Npouecmpatbe n 0bpasy noaaTaka,
b. 6n0KoBM 33 NpumeHy meToAa Banngaumje u



c. 6NnOKOBWM 3a MHTepnpeTauujy pesyntata Banugauuje U ayTOMaATCKMO YyNpaB/barbe
npouecom

d. 610KOBM 3a rpaHakbe CTPYKTYpE CUCTEMA 3a BaMAaLmjy U

e. 6N0KOBM 33 M3aaBarbe 3aXTEBA 3@ NPOMEHOM MapameTapa Hekux H60KoBa Aasbe y
peaHoj Wwemum

3. Be3sa Koje 03HayaBajy pepocnen n3Bpliasakba 6/10K0Ba y npouecy Banangauumje n Koje

3ajeAHO ca 610KOBMMA YMHE CTPYKTYPY CUCTEMA 3a Bangaumjy, n

4. meHayepa noaaraka, Koju ce cactoju U3 Aga gena:

a. MeHalepa Ha HUMBOY Banupauumje jegHe BeNMUYMHE, KOjU Ha NOYETKYy CBakKe
Banmgauuje dopmmpa KoHTejHep M Ha Kpajy Banumpaumje ynucyje nogatke w3
KoHTejHepa (meTa-nogaTtke) y pagHy 6asy nogaTtaka, un

b. MmeHayepa Ha HUBOY LLENIOT CUCTEMA, KOjM YNpaB/ba BaIMAaUNjomM rpyne nogataka

MNMopgaTak Koju ce Banmayje ce Ha NOYETKY Npoueca Bainaaumje CMeLllTa Y KOHTejHep, 3aje4Ho ca
HEeONXo4HWM napameTpuma (4enoBMMA BPEMEHCKUX Cepuja UCTe WAWU APYrUX MEpHUX
BE/IMYMHA, UCTOPUCKM NOAALMN U CANYHO, Koju cy Beh npowan Banngaumjy unm tek tpeba ga
npohy), napameTpmMma Koju ce TpaHchOpMULLY Yy TOKY pasa Banugaumje (y ToKy Banngaumje,
moryhe je Aa ce HeKM og NOMOhHUX MapameTapa NPUBPEMEHO U U3MEHM) KAO U MOPYKe Koje
H610KOBM Wa/by M Koje ce oaHOCe Ha NpoMeHy aTpmnbyTa apyrnx 610KO0Ba KOju ce Hanasle pgasbe y
pefHOj BE3WU npoueca Banuaaumje. 3a CBakM nogatak Koju ce Banuayje ce Kpeupa nocebaH
KOHTejHep (ca oarosapajyhum napametpuma).

HakoH obaB/beHe BanuAaumje KOHTEjHEpP MpeAcTaB/ba AOKYMEHT O Mpouecy Banvaauuvje u
ynotpeb/beHMM napameTpuma Koju cy KopuwheHu. BAOKOBM Koju ce KopucTe 3a noTpebdby
Ba/MAaumje Hoce PyHKLMOHAIHOCT CUCTEMA 3a BanuZaLumjy U y kbMMma ce Hanase GpyHKumje Koje
no notpebu TpaHchopmuwy noaaTKe Koju ce Banuayjy, Aajy OUeHe O KBaAWUTeTy, WTA.
CTpyKTypy cucTtema 3a Baangauumjy YmHe HaseZeHn 610KOBM M Be3e Koje Mx nosesyjy. Bese
nMmajy ynory ga opopme CTpyKTypy cMcTeMa 3a Baangaumjy.

Pap, ca nogauuma, nyrere KOHTEjHepa, pa3meHy ca pagHom 6a3om nogaTtaka M KOHTejHepa ca
napameTpuma W OCTano KoHTponuwe MeHauep nogataka. MeHayep nogataka ce popmupa y
ABa HMBOA: 1) MeHalep 3a4yKeH 3a jeAHy mepeHy Bennunny (KoHdurypaumonm MeHayep) u 2)
MeHallep 33a4yXKeH 3a 4YMTaB CcUCTeM (BMLUE BE/IMYMHA Y UCTOM CUCTEMY) KOjU je HasBaH
Cuctemckn MeHauep.

1.2 Jleaoeu cucmema 3a eaaudayujy u 06pady nodamaka

EnemeHTe cuctema 3a Banugauuvjy nogaTaka je 3a CBaKy MepeHy BeAUYMHYy noTpebHo
"cnoxutn" y "cTpykTypy" Koja je 3anucaHa y KoHourypaumoHom XML goKkymeHTy (nomohy we
KoHdurypaumoHn MeHayep popmupa CTPYKTYpy 3a BaanAaumjy 3a cBaku nogatak). CTpykTypa
je npunaroheHa KapaKTepucTMKaMa MepeHe Be/IMYMHE KOja ce Banuayje, HaunmHy meperba u
OCTaIMM YCNOBMMaA O KOjuma noctoje nHbopmaumje. CTpyKTypa cuctema nogpasymeBa Mecto
610Ka y cucTeMy 3a NojeauHY BPEMEHCKY Cepujy M nyTakby Nogataka WM napametapa metoza
Kpo3 cuctem. Cuctem ce cHabpesa nogauuma n3 objeKkTa Koju ce Ha3MBa KOHejHep, Ynja ce
MHCTaHLA popmMMpa 3a CBAKM NOAATAK KOjU ce Banmayje, AOK ce aTpubyTn Koju Cy CacTaBHU Aeo
CBaKe MeToZe 3anucaHuM y camom 6/10Ky. Y WUCTU KOHTejHep ce noxparbyjy pe3yntatu



mehykopaKa Banupgaumje, agogatHe mHdopmaumje, nopyke 6nokoBa, uta. Ckuua

npuKasaHa Ha camum 1.

- o

MeHallep nogataka MHULUMjaansyje cMCTem 3a CBakM nogaTak

Ynucuearbe NOpyKa y KOHTejHep

)

| | | |
S S Su—

A

Yutarbe Nnopyka 1 npomeHa

7

cuctema je

Cnuka 1. OcHO8HU Oenosu cucmema 3a 8anudayujy nodamaka: KoHmejHep, 6s10ko08u U

1.2.1 KoHTejHep

KOHhU2ypayuoHuU meHayep nooamakxa

MoaaTak Koju ce Banuayje M 3a TO HEONXOAHW OCTanu npatehu napameTpu CMeLTeHU cy y
jenaH KOHTejHep Koju ce dpopmmpa HenmocpeaHo Mpe yAacka nogaTtka y npouec Banuaauuje,
(cnuka 2). Y cBakoM KopaKy npoleca Banngaumje y KOHTejHepy 3a YyBakbe NogaTtaka ce Hanase
cee nHdopmaumje aobujeHe y NPeTXoAHMM KOpauMma, Na UX CBaKM HapeaHW KopaK Mma Ha

pacnonarawy. Bapnjabne Koje cagpru oBaj objekaT mory ce NnogenuT Ha:

1) Bapwujabne Koje ce nonyr-aBajy Npu nHULUMjanusaumjn (13 6asa noaartaka) m

2) Bapwujabne Koje ce nonymasajy y TOKY npoLeca Banvaaumje

Cnuka 2. Cadpxcaj KoHmepjHepa 3a Yyeare nooamaka

Mopaatak Koju ce Banuayje Ouere duHanHa
oueHa
[vreme, podatak]

MapameTtpu MapameTpu Koju cy pe3ynTaT nojeauHux
(Hewssec.) dyHKupja y 6nokosuma (mehypesyntatn
KOju Cy NpoAyKT 610K0Ba)

NHdopmauuje 0 pagy cuctema 3a Mepetje

paau/He paau/nowe Hanajare/uTA.

lMopyke o0 3axTeBy 3a NpOMeHy aTpubyTa

Log file

Bapwujabne Koje ce nonywaBajy npu MHULMjanM3aLmju cy:
1. MopaTak Koju ce Bannayje ([vreme, podatak]),
2. WHPopmaumja 0 anapMmumMa Koje je yk/byumo onepatep (ypehaj pagu/He paan, HectaHaK

cTpyje, uTa.),



3. NapameTpu meToaa Koje ce KopucTe y 610KOBMMA Y BUAY BPEMEHCKMX CEpPUja U HUXOBA
HEeW3BeCHOCT,
4. Topaum KOju ce ayTOMATCKM M3payvyHaBajy MeTofama YlaHULAMa KOHTejHepa (Hnp. Ha
OCHOBY A,aTyMa Ce MOXKe 0ApeATUTH ce30Ha uan aoba aaHa).
Mopen Bapujabnn Koje ce nonykwasBajy y MOMEHTY MWHUUWjanuMsaumje, y TOKy npoueca
BanMAauuje ce nonywasajy cnegehe Bapujabne:
e Pesyntatn 6510KOBa 3a npenpouecuparbe M obpasy napameTtapa M nogaTka Koju ce
Banugyje
e /HAMKaTOpM ycnewHo/HeycnewHo obaB/beHOr NpenpoLecMpakba UM obpage nogaTtaka
(Log file)
e Pe3yntatv meToaa 3a BanvAaumjy (nojeanHe oueHe Banngaumje)
e l/HAuKaTOpM ycnewHo/HeycnewHo obaB/beHOr Npoueca Baavaaunje HEKom o4 MeToaa
(Log file)
e  ®uHanHu pesynTat dpyHKuMje 610Ka 3a MHTepNpeTaunjy pesyatata MmetToaa Banngaumje
e /IHAMKaTOpM ycnewHo/HeycnewHo obaB/beHe MHTepnpeTaumje pesyntata (Log file)
e [lopyke o noTpebu 3a npomeHom aTpubyTa MeToZa Koje ce KOpuCTe y npouecy
Banmaaumje (jeaaH 610K MoXKe camo Aa Mera aTpubyTe MeToAa Koje cnese nocne wera
Y peaHoj Be3u)
e l/HAuKaTOpM ycnewHo/HeycnewHo 0b6aB/beHOr ayTOMAaTCKOr ynpaB/bakba CUCTEMOM 3a
npomeHy atpmnbyta (Log file)
e Koposu rpewaka (Log file)
Tpeba Harnacuth Aa je y 6asmn nogaTtaka notpebHo cadyBaTu: 1) nogartak Koju ce Banuayje, 2)
cBe oueHe meToza Banugaumje, 3) dMHanHy oueHy KBanuTeTa MoAaTKa, Kao un 4) nopyke o
npomeHama aTpmbyta 6n10KOBa. Ha OCHOBY cavyBaHMX nogaTaka je moryhe peKoHcTpyucatu
yuTaBy Npoueaypy Banupaumje Hekor nogatka.Takohe, Tpeba Harnacutn ga ce KoHTejHep
dbopmmpa npema CTPYKTypu 1 aTpmbyTma cucTtema 3a BanMAaaunjy, U TO 3a CBaKy BaANA0BAHY
Be/IMYMHY nocebHo. HaKoH cnpoBegeHe BanMpauMjeM KOHTEjHEP Ce MOXKe CayyBaTu Kao
AOKYMeHT (MeTa-noAaTtak) o cnpoBefeHOM NpoLecy Baangaumje.
1.2.2 bnokosu
BnaokoBu Hoce GYHKLMOHANHOCT cMCTEMA 32 BaIMAALMjy U MOTY Ce NOAENUTU Y YeTUpU rpyne:
e PO 6n0KoBM 32 npouecuparbe M 0bpagy nogaTaka — MMajy ynory aa TpaHchopmuy
noaaTtke
e V 610KOBM 33 Banugaumjy - Mmajy ynory aa y3 nomoh metoza sanvaauumje npoaykyjy
OLLeHy O KBa/INTETy NoAaTKa
e | 6n0KOBM 3a WHTepnpeTauujy pesyntaTa BaavAauuje — WMMajy YyAOry Tymayera
pe3yntata mogena Banvaauumje U ynpas/bakba NPOLECOM Banugauuvje Ha OCHOBY
pesynTata metoAa Baaugaumje
e U 6n10KOBM 3a rpaHame CTPYKType cMcTemMa 3a Banuzaumjy U M3aaBarbe 3axTeBa 3a
npomeHy aTpmbyTta Heknx 610KOBa fgasbe Yy PeAHO] LeMu.
Bnokosu 3a npouecupare M obpagy nopataka TpaHchopmuy noAaTak HAa OCHOBY 3axTeBa
ueHTpanHe 6a3e noaaTaka (HNp. Hajmarwa puckpetv3aumja je 1 caT) M nobosblara
edpuMKacHOCTM meToAa 3a Banuaaunjy. bhokosu 3a Banngaumjy nogataka npeactaB/bajy metoae
3a Banugaumjy. OBn 610KOBM He Merbajy nopatak Beh Kao M3na3 Aajy oueHy KBanuTeTa



nogaTtka (0-1 wmam 0-100). HakoH cnpoBedeHOr nocTynka Baaugauuje, y3 nomoh meTtoaa
BanAnpaumje, objekTM 3a WMHTepnpeTauujy pe3yntata mMeToaa Banupaumje Kao wu3nas A[ajy
jeAVHCTBEHY OLeHY KBanuTeTa nogaTka. BNOKOBM Koju ciy)Ke 3a NpoOMeHy aTpubyTa apyrux
6noKOBa [fa/be Yy PeaHoj LWemMWu, MMajy ynory M Aa ayTOMaTCKM yrnpaB/bajy MNpoLLEecom
BanMAaumje Tako WTO Merbajy aTpmbyTte PyHKuMja BAOKoBa 3a npouecuparbe M 0bpagy u
¢dyHKUMja 6noKoBa 3a Banuaauujy (HNp. yKoauKo gonase nogaum ontepeheHu nosehaHum
wymom nosehaty npo3op AnMHeapHor GuUATpa).

Ha camum 3 je npukasaHa wema no3svuuje objekaTa y cucTemy 3a Baauaauunjy M HUXoBe
mehycobHe penaumje Kao M MecTO NogaTaka, NapameTapa, A0AaTHUX MHPopmaunja wm
pesyntaTta mehyKopaka. CBM nogauM Koju ce KOpUCTe y Mpouecy Banugaumje, NOYEBLWIN Of
noaaTka KoOju ce Banuayje, Npeko [oaatHux wuHdopmauumja, NapametTapa MaTeMaTUUKMX
mopaena, NnopyKa o NpoMeHn napameTapa aTpubyTta 610KoBa, UTA., CMELUTEHWN CY Y KOHTEjHepY
3a CK/laauLTeHe NoaaTakKa.

V - meToge

| — uHTepnpeTauuja
pesyntara
Banupauuje

KOHTEJHEP

PE

D ———
PO — npouecupare
v obpaga nogartaka

—
)
U - rpaHare
CTPYKType 1 3axTeBn
3a NpoMeHOM
aTpubyta
N——o

Koju ce Kop ynp

WU

Cnuka 3. Mecmo koHmejHepa u 6s10K08a y cucmemy 3a eanudayujy u 06pady nooamaxa
3a CcBaKy BPEMEHCKY cepujy, je noTpebHO Au3ajHMpaT pacnoped 6/10KoBa y cucTemy 3a
BaNMAaLMjy, Y KOjU Ce YK/bydyjy M BNOKOBM 3a MHTEpnpeTauujy pesyntata M ynpaB/barbe
npouecuma Banvaaumje.

Do f w 1 L=

Cnuka 4. lNMpumep pacrniopeda (cmpykmype) 6710K08a U 8e3a y cucmemy 3a 8aaAudayujy
nodamaka
Mpoueaypa BanuAauuje nopataka ce AuM3ajHMpa 3a CBaKy BPEMEHCKY cepujy noHaocob
(npumep je npuKkasaH Ha cavum 4). Kao WTO ce MoXKe BMAETU Ha cauum 3, CTPYKTypa je



cacTaB/baHa U3 BJIOKOBa Koju npeacTaB/bajy GyHKUMje objekaTa 1 Be3a, Tj. peaocnes Kojum ce
n3BpLaBajy 610K0BM y Npouecy Baamgaumje.

1.2.3 Be3se

Bese ce popmupajy namehy asa 610ka. Bese ca 610k0BMMaA NpeacTaB/bajy CTPYKTYpPY CUCTEMA
3a BanAngauumjy u obpaasy nopaTtaka. Bese, penom, tpeba cxBaTUTU Kao ,BUPTyenHU nyT"
nogartaka, AOK Cy NoAauM y CTBapHOCTU CBe Bpeme y KOHTejHepy, a 610koBu ce obpahajy
AaTUM pefocnefom KOHTejHepy 3a noaaTtke v Bpahajy MCTOM KOHTejHepy cBOje pesyntaTe
33jegHO ca nopyKama, KOOOoBMMA O rpewkama um octano. dopmanHo, Bese nNpeacTas/bajy
pacnopez 1M3BpLuaBarba PyHKUMja y 610KOBMMA Y peaHOoj BE3MN.

MogauM Koju cy noTpebHM p[a ce WM3BPWKM HEKM KOpak Yy npouecy Baaupaumje
(npenpouecuparba, o06paga, eBanyauuja MmeTogama BanAugauvje WAM  MHTepnpeTaumja
pe3ynTaTta) Hanasle ce y KOHTejHepy 3a YyBatbe MoAaTaka M y CBAaKOM O, KOpaKka Banupauuje
610K ce cHabaeBa NnapamMeTpuma 1M 4043aTHUM MHOpPMaLMjama us Tor objeKkra.

CTpyKTypa cuctema 3a Banmaaumjy je peaHor Tmna, Tj. He NOCTOje NapanesieHa U3BpLIaBaja HUTK
UMKNMYHe Be3e 3a nojeauHe nogaTke. MoBpaTHa cnpera Koja ce ornega y NpoMeHu atpubyta
610KOBa ce 0AHOCU MCK/bYYMBO Ha 6I0KOBE Koje ce joll HUCY M3BPLUIMAM U HA BaoKoBe Koju he
ce Tek GOpMMpPaTM 33 BaAMAAUMjy HapegHOr nNogaTKa MCTe WAM HeKe Apyre BeNn4YuHe.
CTpyKTypa cuctema je cactaB/beHa o4: 1) 6n10KoBa 1 2) Be3a Koje 03HayaBajy NyTakby NoAaTKa y
npoecy Banangaumnje.

1.2.4 MeHanep nogaTaka

MNocToje ABa Tuna MeHayepa nopataka: 1) KoHdurypaumoHum MeHayep nopataka wm 2)
Cuctemckmn meHalep nogataka. KoHpuUrypaumoHn meHalep nogataka Ha MOYeTKy Basnaauuje
HeKor nogaTka, Ha ocHoBy XML goKymeHTa, dopmupa CTPYKTypy BaanAaLMOHOr npoLeca jeaHe
BE/IMYMHE, U CHabaeBa KOHTejHep CBMM npegeduHUCAaHMM napameTpuma. HakoH obass/beHe
Banngaumje, KoHdurypaumoHn meHayep ynucyje ogabpaHe noaatke y 6a3y nogartaka. Mpe
noyetka Banmpaumje KoHdurypaumoHm meHallep npoBepaBa 3axTeBe 3a NPOMeHOM aTpubyTa
610KOBa M Metba aTpMbyTe Npema y 3axTeBaHy BPeaHOCT.

CncTeMCKM MeHallep ynpas/ba BaiMaauMjomMm BULLE BEIMYMHA Koje ce nctoBpemeHo mepe. OH
BOAM payyHa O pacnopeay BeqMYMHA KOjUma Ce NPUCTyna y Baangaunju n nposepaBa 3axTeBe
3a NpomeHoM aTpmbyTa y 610KOBMMaA c1CTeMa 3a Bainaaumjy Apyrnx BenYmHa.

1.3 I'paHare cmpykmype cucmema 3a eaaudayujy

JopaTtHa ¢nekcnbunHocT cuctemy 3a BanuMAauumjy MMNNeMeHTMpaHa je omoryhaBatbem
rpaHarba CTPYKType 6n0KoBa y cuctemy Banugaumje IF-THEN Besama. [paHarbe CTPYKType
(cnuka 5) omoryhasa npomeHy TOKa Banngaumje y 3aBUCHOCTU 04, pe3yaTaTa HeKor 6/10Ka Koju
Ce U3BPLLMO MNpe rpaHakba.
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basa kao n3Bop nogaTtaka ]

rpaHa 1

Cnuka 5. (paHare moKom sanudauyuje

[a 6u ce rpaHarbe 3anucano y jegHom dajiy ca CEKBEHLMjaIHOM CTPYKTYpOM, noTpebHo je y
npouecy Au3ajHa cMcTema NogenT Npouec Ha rpaHe CeKBEHLMjaIHUX U3BpLUABakba TeCToBa U
rpaHe nopehatn y pactyhu HM3 (TO ce moxe nocTuhu y npouecy NpPoBeEpPe MCNPABHOCTU
CTPYKType). Kaga ce mM3BpLIM jeaHa rpaHa y rpaHawy (Ha npumep rpaHa 2), rpaHa 3 ce He
n3BpLIaBa U Npenasu ce Ha rpaHy 4. Ba)kHa npeaHoOCT je ga 610K 3a rpaHakbe He Mopa 43 3Ha
Koju 61okoBK cnene, Beh camo rpaHy Kojoj npunaaajy.

1.3.1 Auropuram cucreMma 3a BaJauAauujy

Anroputam cucTema 3a Baamgaumjy ce cactoju og dyHKUMje Koja ynpaB/ba BaiNgaLMjOM Ha
uenom cuctemy mn dyHKUMje Koja Banuayje jeaHy BpeaHOCT jeaHe npomeHsbuse [4][5]. Ha
CAMUM 6 je NpMKas3aH aAropmMTam Ha HUBOY CUCTEMA.

[ YnasHu nogaum ] Ynashu nogaum

v

MpuKyn/batbe NapameTapa u3

\ 4
6a3a nogaTaka, LOKyMeHaTa,
while 1 uTA.

while No

PESYNTAT

Wema 1 —_—

—¥

Lema 2

6nokoBa

MNMpoBepa nyTake Ha Kojoj je 610K

:: vy 1A e
J——

{ N\
Mpukyn/bakbe napamertapa Koju cy

pesynTaTi usspLueHnx 610KkoBa

LLema n ‘

M3BpLaBarbe dyHKUMje 6aoKa

v

Cnuka 7. Anzopumam yHKyuje Koja
sasudyje jedaH nodamak jedHe cepuje

Cnuka 6. Anzopumam sanudayuje Ha HUBOY
cucmema
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YnasHe nopaTke npeAcTaB/bajy CBU NOTPebHM napameTpu M aTpubyTu 33 Banmaaumjy cCBuX
BeNMUYMHa y cuctemy. Ha canum 6 Wema 1- Lema H npeactaB/bajy Weme Koje Bananayjy jeaaH
no jegaH nogatak ogpeheHnx sennunHa. Leme je notpebHo nopehatn y nornyaH pacnopea,
npema Kputepujymmma HaBegeHuM y Yeoay. Ha canum 7 je npukasaH anroputam GyHKuUMje Koja
Basinayje jegaH nogaTtak jegHe cepuje.

Anroputam no4YMkbe KOMMNETHUM YIa3sHMM nNojauuma - CTPYKTypom atpumbyta u 6H6asama
nogartaka 3a NPUCTYN napameTpuma. Y nNpBOM KOpaKy ce NpuKyn/bajy napameTpu Koj ucy seh
AOCTYNHKU (M3 6a3a nogaTtaka, AOKYMEHaTa, UTA.). YKOAIMKO HEKW NoJaTak HWje pacrnofioXKuB
moryhe je ga npouec Banmpaumje cayeka Aa OH To nocrtaHe. HakoH Tora ce nge no 610koBnma
HaBegeHUM Yy CTPYKTypU Ca wemom M aTpubyTmma u u3BpliaBajy ce PyHKuunje Koje cy
npeasuheHe ogpeheHnm 6aokom. lMNpe M3BpLIaBara Ce NPUKYN/bajy NapameTpu M3 pesyntaT
Beh nsspweHnx 610koBa. Ha oBaj HaumH je omoryheHa 61Mno Koja kombuHaunja 6aoKoBa Koja
3a4,0B0/baBa NPUHLMN Aa ce NapaMeTpu npeysnmajy u3 610koBa Koju cy seh nsspLieHu.

2 HUMIVIEMEHTALUJA HA CUCTEMY BJIACUHCKHX XE

2.1 Onuc nocmojehez cmarea

BnacuHcKe xuapoeneKktpaHe npeacTaB/bajy cuctem o4 4 aKymynauumoHe xuapoeneKkTpaHe
"Bpna 1", "Bpna 2", "Bpna 3" u "Bpna 4" Koje cy cTteneHacTo noctaB/beHe oA BnacuHe po
BnaguumHor XaHa. Y wuma je uHcTanmcaHo 10 xuapoarperata, yKynHe cHare 129 MW [1].
MpoceyHa roguwra nNpousBoata OBOr cuctema je oko 370 munamoHa KWh eneKktpuuyHe
eHepruje [1].

“\\\\’ P \
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Cnuka 8. Ckuya cumyauuje xuopoeHepeemcKux objekama Ha cucmemy BaacuHa
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Boge 13 BnacuHcKor jesepa, HacTanor U3rpagrom HacyTe 3eMsbuHe HBpaHe Ha peuyn Bnacuhuy,
Kao un Boae u3 camBa butephe, PomaHoBcke M Macypuuke peke, gonase TyHeAMMa Noj,
NPUTUCKOM. Y CKNOMy cucTemMa BnacuHCKUX xuapoenekTpaHa, Ha cacTaBy MAAHUHCKUX peKa
Boxuua u JincmHa, nsrpaheHo je BeIMKO NYMMNHO aKyMynauMoHO noctpojerse "JlIncnuHa", cHare
28 KWh. 3apgatak oBor noctpojertba je Aa Boge w3 JINCUMHCKOr je3epa npema notpebu u
moryhHoCTMMa cuctema npenymnasa y BnacnHCKO je3epo Koje je rnaBHa akymynaunja cuctema
BnacuHCcKux xmapoeneKktpaHa [1].

BnacuHcko jesepo

MpuToke

Bpna 4 T
Mputoke

Mputoke

JlncnH —
Mputoke
\*
MpuToke

Cnuka 9. Ckmua xmapoeHepreTckor cuctema BnacuHa

2.2 3axmesuy nozaedy hopmama epemMeHCKUX cepuja

BunaHc xmppoeHepreTckor cuctema (yKynHa npousBegeHa aKTMBHA WM peaKTUBHa eHepruja
[MWh]) ce oppehyje Ha OCHOBY caTHMX 3annca aKTUBHUX U PEKTUBHMX cHara. EBuaeHunja ce
cnpoBsoau axkypHo 365/7/24 v nopauum ce ynucyjy y 3a 1o npeasuheHe tabene (hard copy).
NcTopujckn nogaum cy npekyuaHm y MsAccess 6a3y nogaTtaka, 4OK Ce OYeKyje Aa ce aKTyesHu
nogauun axKypHo ynucyjy, npeko web cepBuca y peanHOM BpemeHy (cBaKor cata) y 3a TO
An3ajHupaHy 6a3y nogartaka.

Mopen aKTUBHWUX UM PEaKTUBHWUX CHara, MPUKyn/bajy ce WM nogauM O KOTama HMBOA
aKymMynauuoHux jesepa BnacmHa u /incuHa. Mogaum ce y Tabene ynucyjy Ha CBaKUX LLECT caTu, y
MeTpuma Hag Mmopem (jeaHom y TOKYy cBake cmeHe). [lopea KoTa HMBOA MYMMHO
aKymynauuoHor noctpojera J/IncuHa, benexke ce M CHare yTpolleHe Ha Nymnake BoAde M3
jesepa JlucuHa y BnacuHcko jesepo [MW]. Kao peo xuapouHpopmaumoHOr cuctema
NPUKYN/bajy ce n oapeheHn MeTeopoNoLKN NapameTpy Kao WTOo Cy NagaBuHe, TemnepaTtypa u
BNAXKHOCT. CNUCAK CBUX MepPEeHUX cepuja aat je y Tabenun 1.
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MapaBuHe JHesHa

~
X
(1)
(o))
I
Q
]
]
]
1
]

Cpeatba gHeBHa JHesHa - - - - - -

Temneparypa

PenatuBHa BnaxkHoct [IHesHa - - - - - -

Huso y akymynaumju - JHesHa

NMpousBogha - - CamHa CamHa CamHa CamHa -

eHepruje

PeaKTtuBHa - - CamHa CamHa CamuHa CamHa -

eHepruja

PeaKTuBHa cHara - - CamHa CamHa CamHa CamHa -

AKTUBHa cHara - - CamHa CamHa CamuHa CamHa -

Kota HMBOa - - - CamHa CamHa CamHa -

AKTUBHaA CHara nymne - - - - - - CamHa
Tabena 1. PenesaHmMHa meperba y cucmemy.

2.3 /JluHamuka yHOoca nodamaka u nym uHghopmayuja Kpo3 cucmem

BpemeHcKe cepuje ce y 6a3y nogartaKka 3a caga ynucyjy py4yHo, AOK ce npeasuha ayTomatcku TpaHchep
noJartaka TeeMeTpPMjCKUm cucTemom. Heke cepuje ce ynucyjy KOHTUHYanHo (HNp. Ha CBaKM caT), 40K ce
HeKe cepuje ynucyjy y naketuma y jeaHakum Uan HejegHaKMM BPeMEHCKUM MHTepBanuMma (Hnp. gHeBHe
noJaTtke 3a MpoLnN Mecel, ynucyjy Ce jegHOM MeceyHo). BpeAHOCTM Be3aHe 3a eNeKTPUUHY eHeprujy,
Kao LUTO Cy aKTMBHA M peaKTWBHaA CHara ce ynucyjy y TOKy CBAKOr caTa (npeTnocTaB/ba Ce Aa ce ynucyje
TPeHyTHa BpegHocT). EHepruje ce payyHajy NpeKo cHara Koje cy perMctpoBaHe, Takohe Ha CBaku car.
KoTe HMBOa ce ynucyjy Ha cBakux 6 caTu u 3a noTtpebe Banugaumje ce mory MHTepnosioBatu. [lHeBHe
BPEAHOCTM TemnepaTtype, BNAXKHOCTM M MafaBMHA ce yHOCe NOBPeMeHOo, Yy MakeTMma ( CBakux mecel,
[aHa ce yHece NpoLwim mecel).

2.3.1 luHaMMKa OCMaTpaHOr CUCTeMa

Ounjarpam gMHamumKe ocmaTtpaHor cuctema nspaheH je y nporpamy VenSim | nprMKkasaH Ha cavum
10. OCHOBHM A€N0BM Cy HMBOM Y aKyMy/laumjama M jesepuma, CHare arperata u nymnu, Kao u
npoTtouM Koju ¢dopmupajy 6unaHc y cuctemy. OOKyc AMHAMWUYKOT MoOAeNa Cy HUBOWU Yy
aKymynauumjama Koju cy nog yTuuajem A0TOKa 04, CTpaHe y3BOAHMX CybjeKaTta, NpUTOKa U paga
XMAPOENeKTpaHa MAM NYMMHMX NOCTpojera. Ha ocHOBY rnobanHor AMHaMMYKOr MoAena,
bopmMMpaHM Ccy Y3pOUHM AMjarpamu 3a CBaKy pasmaTtpaHy BeNMYMHY.
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Q- BnacuHa
¥ ncnapasar
Q- nputoke i

H-Bnacumcko T- Bnacumcko je3epo  nag- Bnacumucko RV —BnacuHcKo jesepo
W Jesepo HuBO Temneparypa jesepo napaBuHe penarusna Bn aKHOCT
P

Q- Bpnal npoTok Bpnal cHara Q- BnacuHa

d " nagaBuH
Q- nputoke E-Bpnal
eHeprvua
+

Mmecel,

E-Bpna 2
Q- nputoke eHepruja
B0 Q- Bpna3 nboTokp - Bpna3 cHara
+
E-Bpna3 Q-ﬂmcmz}\
. nagasuHe

eHepruja .

Q- nputoke Pad - Lisinsko

jezero padavine
h:Bpnad wneo o _ppna 4 botokP - Bpnad cHara

P - Lisinsko jezero f" L|5|ns!(o Q-TJlncKHcko jes
ezero niva -
+ shaga pumpe ! wnpomk Q-/lucuua
E-Bpna 4 + ucnapasarbe
eHepruja

Q- nputoke 0

Cnuka 10. Aujaepam OUHAMUKe cucmemMa BaAacuHCKUX XudpoenekmpaHa

2.3.1.1 HuBo BnacuHcKor jesepa

Ha HMBO y BnacnHcKkom jesepy nosehaBajy nagaBuHe, OTOK U3 JIMCUHCKOT je3epa U NPUTOKeE,

[lOK ra UcTuuame 3a notpebe NPon3BoOAHE ENEKTPUYHE EHEPrUje arperaTtuma XmapoenekTpaHe

Bpna 1 1 ncnapasarbe cmambyjy.

h- JIcuHcKo jesepo HMBO
(h-BnacuHcKo jesepo HMBO

— JINCUHCKO je3epo noTo
P — JIncMHCKO je3epo cHara nymne

Q — J/lIucmHa ucnapasame
Mag — BnacuHcko jesepo nagasmHe ———Q - pritoke 1

RV — BnacuHcKo je3epo penatMBHa BAAXHOCT h-BnacuHcKo jesepo H1BO

T - BnacuHcko jesepo Terv\nepaTypaa> Q- Brackwa ucnapasarbe

(Pad - BnacvHcko jesepo nagasuHe ——— Q — BnacuHa nagasurie
h - Bpna 2 HuBoO
(h-BnacuHcko jesepo HMBO Q- Bpna 1 npotok

P—Bpna 1 cHara

Cnuka 11. Aujaepam duHamuke cucmema BaacuHCcKux xudpoenekmpaHa

BunaHcHa jeagHayYMHa KOjOM Ce MOXKe onucaT NpomMeHa HMBoa y BnaCMHCKOM jesepy:
(Qpadavina +Qu +Q, prit — Quriar — Qisparavanja) x At/ A(h) = Ah,,, = h/las Ias

rae Quagasuya NPEACTAB/bA [OTOK 04, CTPAHE NafaBUHA (Qpadavina =0.001PA(h)/At, rpe je N

BMCWHa nNagasuHa [mm]).

M
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[0TOK 13 JIUCMHCKOT je3epa ce MoXKe M3padyHaTu nomohy penaumje:

P.nm.
Q o= Lis"/Lis (2)
- £Y (h/las - hLis)

MPOTOK Kpo3 arperate xuapoenektpaHe Bpae 1 ce mory nspayyHatu Kao:

Riay’?
QVra — Vrlal’/Vrlal (3)
Il ol (h\/las - h\/rlaz)

MpOTOK oA, cTpaHe NPUTOKA Ce MOpa M3MEPUTM UAM U3PAYyHATM HEKOM Of, XMAPOOLIKUX
meToza.

2.3.1.2 HuBo J/IUCUHCKOT je3epa

Y cayyajy JIMCMHCKOr jesepa jegHaynmHe Cy CAMYHE KAo W Kopg BnacuHcKor jesepa, ca
npunaroheHnm napameTpuma. O63Mpom ga He NocToje nNoAaunm Kojum 6u ce M3payvyHanu
NpPoOTOLM NPUTOKA M MCNapaBakbe, OBM NOAAUM CE€ MOPAjy MPOLEHUTU WUAM U3PAYYHATM U3
NCTOPUjCKNX NoaaTaKa.

Q - J/lncuHa ucnapasatrb

Maa — /IncuHcKo jesepo nagasuHe Q- flucKHa nagasuH

(h- IncnHcKo jesepo HMBO)

) h- incurcko jesepo Huso
h-BnacuHcko jesepo HMBO Q - /INCHHCKO je3epo NpoToR

P — lucuHcKo jesepo cHara nymne

(Maa — JIncuHcKo jesepo nagasuHe Q - npuToKe

Cnuka 12. Aujazpam ymuuyaja Ha eeauvuHy HUgoa JIUCUHCKOe je3epa.

2.3.1.3 HuBO aKymynauMoHOTr jesepa xugpoenekrpaHe Bpna 2

MpomeHa HMBOA aKyMynaLMOHOT jeepa xuapoenektpaHe Bpna 2 ce moxke onucatn cnegehom
H6MNaHCHOM jegHaYNHOM:

(QVrIal + Qprit - QVrIaZ) x At/ A(h) = Ah\/rlaz = h\t/rlaz - t;l?az (4)
roe cy:
Riiat} Rz}
Q a1 = Vrlal’/Vrlal , QVra — Vrla2'/vrla2 (5)
e P9 (h\/Ias - h\/rlaz) " L9 (h\/rIaZ - h\/rlal)

Ha HapeaHoj cAvum je NpMKasaH gnjarpam yTuuaja Ha BEIMMMHY HMBOA aKymynauuje Bpna 2.
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Q - nputoKe 2
(h - Bpna 2 HuBO)
h-BnacuHCKO je3epo HMBO >0~' Bpna 1 npotok
P -Bpna 1 cHara

(h - Bpna 2 HKBO)
h - Bpna 3 HuBO >Q- Bpna 2 npotok

P - Bpna 2 cHara

h - Bpsa 2 HuBO

Cnuka 13. fujaepam ymuyaja Ha seauvuHy HU8oa akymynaayuje Bpaa 2.

2.3.1.4 HuBO aKymynauLMOHOTr je3epa xugpoenekrpaHe Bpna 3

MpomeHa HMBOA aKyMyNaLMOHOT je3epa xuapoenektpaHe Bpna 3 ce moxke onuncatn cnegehom
H6UNAHCHOM jeAHaYMHOM:

(QVrIaZ + Qprit - QVrIas) x At / A(h) = AI"k/rla3 = h\t/rIaS - h\t/;lgs (6)
roe cy:
Rriaz"h R rias"Arias
er = Vrla2'/Vrla2 , er 5 = Vrla3“/Vrla (7)
e P9 (h/rlaz - h/rlal) e P9 (h/rlaz - Ifl/rlaS)

Ha HapeaHOj cAvum je NpyKasaH Aujarpam yTuuaja Ha BeNMYMHY HUBOA akymynaumje Bpna 3.

Q - nputoke 3
h - Bpna2 Huso
(h - Bpna 3 HKBO) Q- Bpna 2 npoTo
P - Bpna 2 cHara h - Bpna 3 HuBO
(h - Bpna 3 HuBO)
h - Bpna 4 HuBo Q - Bpna 3 npoTok

P - Bpna 3 cHara
Cnuka 14. fujaepam ymuyaja Ha seauvuHy HU8oa akymynaayuje Bpnaa 3.

2.3.1.5 HuBO akKymynauuMoHOr jesepa xugpoenekrpaHe Bpna 4

MpomeHa HMBOA aKyMyNaLMOHOT je3epa xugpoenektpaHe Bpna 4 ce moxke onuncatn cnegehom
H6UNAHCHOM jeAHAYMHOM:

(QVrIaB + Qprit - QVrIaA) x At/ A(h) = Ah\/rla4 = I"kt/rla4 - h\t/;ém (8)
roe cy:
R rias” R riaavrias
QVra — Vrla3“/Vrla3 , QVra — Vrla4'/Vrla (9)
e P9 (h/rlaz - I'.k/rla3) e P9 (h\/rla4 - h\/rla4)
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Ha HapegHOj canum je NpuKasaH Aujarpam yTuuaja Ha BeAMYMHY HMBOA akymynaumje Bpna 4.

Q - nputoke 4
h - Bpna 3 HuBO

(h - Bpna 4 HuBo) Q - Bpna 3 npoto
h - Bpna 4 H1Bo

P - Bpna 3 cHara

(h - Bpna 4 HuBO)
> Q - Bpna 4 npoTtok
P - Bpna 4 cHara

Cnuka 15. flujaepam ymuyaja Ha seauvuHy HU8oa akymynaayuje Bpnaa 4.

2.3.2 OcraJsie 3aBMCHOCTM U3MeDhy BeJIMYMHA

Y npeTxogHOM TeKCTy Cy pasBujeHu MoAenn npema Mo3HaTUM jeaHauynHama ofprKarba
(jeaHauYnHU KOHTMHYMTETA). MoHeKag, Be3a namehy BeNIMYMHA HUje ounrnegHa na jy je notpebHo
AeduHucatm n ogpeantn. Takohe, Besa nsmehy BenMynHa He Mopa Aa O3Ha4aBa penauujy y
3aBMCHOCTU er3akTHUX BpeaHocTH, Beh To moxe 61TK M 061aCT y KOjoj ce nogaLm OYeKyjy.
MNogaun o M3mepeHUM TemnepaTypama, BAAXKHOCTM Basdyxa M NagaBuMHama Ha BnacuHcKkom
jesepy NoKasyjy n3y3eTHO HUCKU cTeneH Kopenauuje. Ha y3opKy gHeBHMX nogatka o 1965. go
1991. roavHe n3payvyHaTa je maTpuua KoedunumjeHT Kopenauuje. Kaaa cy Y NnuTarby nagaBuHe,
payyHaTo je camMo ca JaHUMa Kaga je buno nagasBuHa.

Tabena 2. Kopenayuja MemeoponowKux eeauYyuHd.
Kopenaumja | Temnepatypa BnasHoct [lagasuHe

Temnepartypa 1 -0.34 0.05
BnasHoc -0.34 1 0.06
MapasuH 0.05 0.06 1

Mako je Kopenauuja m3yseTHo cnaba, moryhe je dopmupaT cTaTUCTUYKE Mogene Koju 6u
yKasanu Ha moryhe BpeAHOCTU Koje u3nase M3 mogenvpaHux pacnogena. Mogaum ms Kojux je
moryhe ¢opmupaTt pacnogene cy npuKasaHu y Tabenama 3 u 4.

2.3.3 Kaauo6panuja moaesia u oapehuBame napamerapa

O63upom pa HepocCTajy mogaun O NpUTOKama My BEAMKO] Mepu HUMBOWMMA, Huje moryhe
Kannbpucatn 6unaHcHM mopgen. 36or Tora Cy pasBMjeHM MATeMATUYKM MOLENU Koju ce
3aCHMBAjy Ha HejeAHAKOCTMMA KOjMMa Cce MOry BanuMAoBaTM HMBOM Yy aKymynauujama Wu
jesepuma.

lpaHULe Y KOjuMa ce Hanasle TemnepaTtypa, NafaBuUHeE U pPenaTMBHa BAAXKHOCT Basayxa ce Mory
oApeauTM Ha ABa HauymHa: 1) ucTtopujckMm nogaumma v 2) Gopmuparbem CTaTUCTUYKE
pacnogene u npetnoctaBkom ga he ce Te BpeAHOCTM jaBUTU Yy UHTepBany [u-3o,u+3c] Koju
obyxBata 99% nogaTaka W3 Kojux cy dopmupaHe pacnogene. [MapameTpu WUCTOPUjCKUX
nogartaka cy npuKasaHu y Tabenama 3 u 4.
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Tabena 3. MUHUMYMU U MAKCUMYMU UCMOPUJCKUX 8peOHOCMU memMrepamype, 810X HOCMU U

nadasuHa
MWHUMYM MaKCUMyMm
MeceL, Temnepartypa Bna)kHocT NapasuHe Temnepartypa BnaxkHoct [MapasuHe
1 -15.35 51 0 7.5 99 38
2 -19.8 45 0 7.8 99 41.1
3 -17.8 43 0 11.4 100 43.2
4 -4.95 30 0 18.3 100 41.2
5 -1.75 47 0 19.1 100 43.6
6 3.8 51 0 225 100 59.5
7 3.35 46 0 253 100 53.2
8 1.65 47 0 21.9 100 56
9 1.15 56 0 19.35 100 48.4
10 -4.6 40 0 16.2 100 51.2
11 -10.8 40 0 12.9 99 51.3
12 -15.75 53 0 12.45 99 32

Tabena 4. Cpedrbe spedHocmu u cmaHoapoHe desujayuje HU308a UCMOPUJCKUX 8peOHOCMU

cpegrba BpeaHoOCT

memrnepamype, 871X HOCMU u naoasuHa
CraHpapaHa geBujauuja

Mecel, Temnepartypa BnakHocT MapgasuHe Temnepartypa BnaxkHoct MapgasuHe
1 -1.72 85.70 1.89 3.25 7.89 4.46
2 -1.11 85.87 1.80 3.72 7.54 3.90
3 1.59 82.39 1.62 3.88 10.62 3.92
4 5.50 76.77 1.80 3.43 12.50 4.15
5 9.81 78.60 2.23 3.43 10.71 4.80
6 12.66 81.20 2.96 3.12 8.55 7.14
7 14.52 80.60 1.66 2.99 9.16 5.10
8 14.34 79.91 1.48 2.97 9.20 4.77
9 11.13 82.57 1.49 3.33 8.20 5.00
10 6.27 81.45 1.32 3.74 10.08 4.52
11 1.65 84.93 1.98 3.74 9.58 4.75
12 -1.27 86.68 1.89 3.35 7.92 3.90

AHann3nMpaHu cy UCTOPMjCKM NoAaum y Tpajakby 04, 5 rognHa, og 1998. ao 2002. Y UCTOPUjCKMM
nogauuMma O HMBOY Yy aKymynaumjama je npumeheH Behu 6poj nogataka Koju ce mory
onpasAaTu IOWOM Pe30ayLIMjoM 3annca nogartaka (HMBO ce 3anMcmBao y pesonyumju og 0,1m)

2.3.4 IlpuMemeHU MOJeJIH 3a BaJIMAalMjy IoJaTaKa

Ha ocHOBY M3HETUX aHanu3a yTBphHeH je ckyn oarosapajyhux moaena 3a Bannaaumjy nogataka Ha
MepHUM cucTemmma BnacmnHckux XE Koju ce npeysumajy og ctpaHe XMC BnacuHa. Y HapeaHoj Tabenu
[aT je NpuKas npeanoxeHux moaena.
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CHare Ha arperaTMma 1 nymnama

HuBou y jesepuma 1 akymynauyumjama

TemnepaTtypa

PenatuBHa BAa*KHOCT

MapaBuHe

UcTopujcKe rpaHUYHe BpeaHOCTU

2.4 HlemamcKu npuka3 cmpykmypda HeKux 8a/1udayuoHux mecmoed

Ha ocHOBY npeafioxeHnx moaena BpLUM ce KOMNo3uLMja BaanaaLmMoHmx wema nomohy ogrosapajyhumx
6n10KoBa 3a Banngauujy. Ha HapeaHum cnnkama (Cnumka 16 go Chunka 18) aart je rpadpuukn npumkas,
OAHOCHO 610K Wema npoueca Baivaaumje npema npeasoxeHnm moaenma.
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P; Puzvodnor I:)nizvodno

A 4

IF P=0 OR
htl ht-l
hmin<h<hmax Quzvodno>Qnizvodn MIN
o THEN A= (h- >
hr.1>=0)
Cnuka 16. BanudayuoHa wema 3a aKkymyaayuje
Ppumpanja
|F IDpumpanja-0
My hea hmin<h<himax THEN A=(h-h,. > MIN
1>=0) >
A\ 4
(IF Ppumpanja
Poumpanja THEN A=(hy-h,.
1<=2m) (At=1
dan)
Cnuka 17. BanudayuoHa wema 3a JIUCUHCKO je3epo
PVrIa 1
IF Pyria1=0
MIN

PP B<h<hins THEN A=(heh,
1>=0) (osim za

letnie mesece)

A 4

htl ht-l A:abs(ht'ht.

=k ,<=0.1)

Cnuka 18. BanudayuoHa wema 3a BaacuHcKo jesepo

=
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